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BEZZALOGOWE STATKI POWIETRZNE
UNMANNED AERIAL VEHICLES

Streszczenie: Juz podczas | wojny swiatowej powstawaty koncepcje zastosowania bojowych
bezzatogowcdw. Podczas Il wojny swiatowej rozwinieto te koncepcje — powstaty pierwsze roz-
wigzania bazujace na sygnale telewizyjnym. W czasie zimnej wojny prace nad bezzatogowcami
nabraty tempa. Revolution in military affairs przyniosta szersze wykorzystanie bsp. Wspoétczesnie
uzywa sie bsp do ochrony wojsk, w transporcie, do kierowania ogniem artylerii, we wsparciu
dziatan sit specjalnych i w misjach uderzeniowych. Uzywanie bezzatogowcdw przynosi korzysci
finansowe, obniza koszty szkolenia i utrzymania gotowosci systemoéw, zmniejsza ryzyko strat
niezamierzonych, daje dowédcom swiadomos¢ sytuacyjna w czasie zblizonym do rzeczywiste-
go. Trendy rozwojowe bezzatogowych systeméw pola walki to amunicja krazaca, ,inteligent-
ny réj”, mikrosmigtowce w rodzaju Black Hornet Nano, pojazdy w rodzaju sterowca programu
LEMV czy mozliwos$¢ dtugotrwatego zasilania bsp z ziemi laserem.

Stowa kluczowe: bezzatogowe statki powietrzne, bsp, bezzatogowce, drony, lotnictwo

Abstract: As early as during the World War | there were concepts of using combat UAVs. During
the World War Il those concepts were developed - the first solutions based on TV signal appe-
ared. During the Cold War the works on UAVs speeded up. Revolution in military affairs resulted
in the wider application of UAVs. Nowadays, they are used to protect armies, in transport, to
direct artillery fire, to support the actions of special forces and in attack missions. Using UAVs
brings about financial advantages, reduces costs of training and costs of availability of the sys-
tems as well as it reduces the risk of unintended losses and gives the commanders situational
awareness in the time that is close to the real one. The development trends of the unmanned
aircraft systems of the battlefield are circulating ammunition, ,swarm intelligence’, micro-heli-
copters of the Black Hornet Nano type, vehicles of the LEMV Zeppelin type or the possibility of
long-term power supply by the means of laser from the earth.
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Wstep

Coraz szersze uzycie wyspecjalizowanych bezzalogowych platform latajacych
w sifach zbrojnych i stuzbach wywiadowczych przez ostatnich 25 lat przynosi znaczne
korzysci finansowe, obniza koszty szkolenia i utrzymania gotowosci systeméw do re-
alizacji zadan, zmniejsza ryzyko strat niezamierzonych (collateral damage), eliminuje
moralne i polityczne skutki przechwycenia zalogi statku powietrznego, daje dowddcom
swiadomos¢ sytuacyjna (situational awareness) w czasie zblizonym do rzeczywistego,
a artylerzystom umozliwia korygowanie ognia juz na poziomie pojedynczej baterii. Po-
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nadto doswiadczenia tych lat pokazuja, iz sg zadania wykonywane do tej pory przez sa-
moloty czy $miglowce, ktére moga by¢ z powodzeniem realizowane przez bezzalogowe
statki powietrzne.

Zaréwno konflikty zbrojne, jak i kryzysy asymetryczne najblizszej przysztosci,
w duzo wigkszym stopniu bedg uzaleznione od dziatan prowadzonych przez platformy
bezzalogowe, takze w przestrzeni powietrznej. Zastosowania bezzalogowych statkow
powietrznych to juz nie tylko wsparcie artylerii czy misje rozpoznawcze; drony znajduja
zastosowanie takze w transporcie, w ochronie wojsk, przy wsparciu dzialan specjalnych
czy tez w tak nowoczesnych koncepcjach, jak amunicja krazaca (loitering munition) czy
»inteligentny roj”.

Panstwa nieposiadajace takich zdolnosci w swoich potencjatach militarnych beda
zmuszone kupowac swoje bezpieczenstwo od tych, ktérzy zbudowali sobie takie kompe-
tencje. W przypadku rozwigzan nasyconych technologiami teleinformatycznymi jakimi
sa bsp, jest to bardzo niebezpieczne, co pokazal przypadek przekazania (oczywiscie nie
za darmo) kodéw zrédlowych oprogramowania gruzinskich bezzalogowcéw produkeji
izraelskiej (Hermes 450) przez ich izraelskiego producenta — Rosjanom (Altair Agencja
Lotnicza, 2012b).

Historia lotnictwa bezzatlogowego.

Poczatki lotnictwa bezzatogowego

Czesto zapominamy o tym, Ze lotnictwo bezzalogowe jest starsze od zalogowego.
Wizje bezzalogowych statkow powietrznych pojawily na poczatku XX w., rozwijajac sie
jednak w cieniu lotnictwa zalogowego.

Fundamentalne dla rozwoju bezzalogowcéw byly odkrycia w zakresie urzadzen
zyroskopowych oraz zdalnej kontroli urzadzen drogg radiowa. Juz na poczatku ujaw-
nity si¢ dwa nurty rozwoju podobnych konstrukeji. Pierwszy to projekty réznorakich
latajacych bomb czy tez torped, jak lubiano je wtedy nazywac¢, sterowanych z uzyciem
radia lub autopilota. Pozwalaloby to na razenie przeciwnika bez strat wlasnych. Dru-
gi kierunek to zdalnie sterowane cele na potrzeby szkolenia obrony przeciwlotnicze;j.
Z tych koncepcji wywodzg sie wspélczesne bsp; rozwijaty sie one przed II wojng $wiato-
wa gléwnie w USA, Wielkiej Brytanii i w Niemczech.

W Niemczech powstal latajacy cel Argus FZG-43 (Zaloga, 2008b, s. 6), rozwijany
przez Fritza Gosslaua, ktory byt rowniez autorem $miatej koncepcji bsp Argus Fernfeuer
(mialby zrzuca¢ bomby czy torpedy by nastepnie wroci¢ do bazy). Koncepcje te, nie zy-
skujac uznania Luftwaffe, staly sie pozniej istotne dla rozwoju programu FZG-76 czyli
stynnego V-1 (Fi-103). Byty tez inspiracja wielu p6zniejszych konstrukcji bezzalogowych
- zaréwno amerykanskich, jak i sowieckich (Raubo, 2012a, s. 86).

Konstrukcje z okresu Il wojny swiatowej

Przeciwko wyrzutniom wspomnianych wyzej V-1 Amerykanie stosowali z niewiel-
kim skutkiem specjalnie przystosowane bombowce B-17 (BQ-7). Wypelnione bombami
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samoloty w ostatniej fazie ataku — po ewakuacji zalogi na spadochronach - byly piloto-
wane zdalnie (ibidem, s. 86).

W innej amerykanskiej konstrukcji - TDR-1 zamontowano kamery telewizyjne,
z ktorych obraz byl transmitowany do specjalnego samolotu sterujacego. Dzigki obra-
zowi telewizyjnemu operator drona maégt znajdowac si¢ daleko, nie narazajac si¢ na ze-
strzelenie i razi¢ cel albo calym bsp, albo zrzucajac bomby jak zalogowy bombowiec
(Zaloga, 2008a, s. 8).

Rozwdéj zimnowojennych bsp

Po II wojnie $wiatowej dzigki innowacjom w lotnictwie, miniaturyzacji elektroniki
i zwigkszonego zapotrzebowania na bezzalogowce, rozpoczal si¢ wyscig zbrojen na polu
rozwoju tychze. Przodowaty USA, ZSRR, a p6zniej takze Izrael.

Dodatkowym impulsem do rozwoju nowych bsp w USA bylo zestrzelenie samolotu
szpiegowskiego Lockheed U-2 1 maja 1960 r. z Francisem Garym Powersem na pokla-
dzie. Wymusito to na amerykanskich decydentach w kregach wojskowych i wywiadow-
czych nowe podejécie do zwiadu lotniczego, w wyniku czego zaczeto mysle¢ o szerszym
wykorzystaniu systemoéw bezzatogowych (ibidem, s. 11).

Zaowocowalo to m.in. licznymi konstrukcjami uzywanymi zaréwno przez USAF,
jak i CIA w Azji Poludniowo-Wschodniej. Najczesciej wykorzystywana byta rodzi-
na dronéw Firebee-Lighting Bug firmy Teledyne Ryan. Misje tych maszyn - gléwnie
w Wietnamie - skupialy sie na rozpoznaniu silnie bronionych celéw czy wywiadzie fo-
tograficznym (Raubo, 2012a, s. 88).

W USA powstawaly takze drony wyspecjalizowane w dalekim zwiadzie nad teryto-

rium wroga (D-21 Tagboard), pierwsze bezzalogowe smiglowce (projekt US Navy - QH-
50 DASH) czy tez wyprzedzajacy epoke (cho¢ ostatecznie nie wdrozony) projekt bsp
majacego wesprze¢ dowodcow na plaszczyznie taktycznej — Aquila (ibidem, s. 88).
Ale przelomowe koncepcje rozwoju bezzalogowcéw powstaly w Izraelu gdzie
w warunkach realnego zagrozenia bezpieczenstwa nabratla realnych ksztattéw koncep-
cja wykorzystania bsp we wsparciu pododdzialow wielkosci nawet plutonu. Przelomowe
okazalo si¢ wykorzystanie zminiaturyzowanych kamer przekazujacych obraz w czasie
rzeczywistym dowddcom. Drony tak wyposazone zostaly dos¢ szybko przetestowane
bojowo, wykonujac misje w Angoli (bsp sprzedane do RPA) w 1981 r., oraz w Libanie
w 1982 r. Wspolczesnie izraelski przemyst lotniczy stal si¢ potentatem w dziedzinie bez-
zalogowych statkéw powietrznych, gléwnie dlatego, Ze to Izraelczycy zapoczatkowali
ere wspolczesnych bsp (ibidem, s. 89).

Rewolucja lat dziewiec¢dziesigtych XX wieku

Podczas operacji ,Pustynna Tarcza” i ,Pustynna Burza” drony i ich operatorzy wy-
ruszyli na prawdziwg wojne, ktdra okazata si¢ konfliktem zbrojnym o najwigkszym na-
syceniu misjami bezzalogowcow od czaséw wojny wietnamskiej, dobitnie wykazujac,
ze kierunek wyznaczony przez Izraelczykéw wprowadzit kategorie bsp do ,,gtéwnego
nurtu” maszyn sit zbrojnych (ibidem, s. 80).
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Gwaltowny rozwoj techniki komputerowej oraz oprogramowania, catkiem nowe
mozliwosci plynace z zastosowania systemoéw globalnego pozycjonowania satelitarnego,
a takze facznodci satelitarnej czy tez miniaturyzacja konstrukgji lotniczych, umozliwity
w latach 90. XX w. opracowanie wielu bardzo réznigcych si¢ bsp (ibidem, s. 82).

Doswiadczenia z uzycia wczesnych wersji Predatoréw nad Balkanami umozliwity
zastosowanie nowocze$niejszych gtowic optoelektronicznych, w sklad ktérych weszty
miedzy innymi skuteczne laserowe wskazniki celéw do naprowadzenia uderzen na cele
naziemne. Pelnie swych mozliwosci RQ-1 Predator (jak réwniez inne bezzalogowce)
wykazaly w nadchodzacej wojnie z terroryzmem (ibidem, s. 83).

Zastosowania bezzatogowych statkdw powietrznych

Ochrona wojsk

Posiadanie wlasnych Zrddet rozpoznania powietrznego umozliwia dowoddcy pluto-
nu lub kompanii samodzielne zbieranie informacji w specyficznych srodowiskach pola
walki, takich, jak teren zurbanizowany czy gorski, w ktérych wykorzystanie naziem-
nych $rodkéw obserwacji jest znacznie ograniczone przez réznego rodzaju przeszkody
terenowe (Becmer, 2007, s. 43).

Bsp przeznaczony do ochrony wojsk (force protection) zapewnia mozliwo$¢ zbiera-
nia informacji metoda hover and stare (ang. wisie¢ i wpatrywac si¢), jak réwniez perch
and stare (ang. siedzie¢ i wpatrywac sig), co oznacza, ze mozna nim wylagdowaé w do-
godnym do obserwacji miejscu i zbiera¢ oraz przesyta¢ dane przy minimalnym zuzyciu
energii. Przykladem tego typu maszyny jest T-Hawk MAV (Micro Air Vehicle) firmy
Honeywell Aerospace. Jego typowymi zadaniami, wpisujacymi si¢ w zadania ochrony
wojsk, sa: rozpoznanie drég marszu kolumn marszowych (konwojow), wyszukiwanie
drog pojazdéw (kolumn) ladowych, ochrona manewru sit wlasnych poprzez obserwacje
i $ledzenie przeciwnika. Wszystko to jest mozliwe dzieki transferowi informacji w czasie
zblizonym do rzeczywistego w celu uzyskania jak najlepszej swiadomosci sytuacyjnej
(situational awareness). Wazna zaleta wykorzystania dronéw do ochrony wojsk jest zre-
dukowanie potrzeby wysylania patroli zwiadowcéw w rejony, z ktérych dowéddca chee
uzyskac okreslone informacje (ibidem, s. 39).

Innym, niebagatelnym zadaniem na wspdlczesnym polu walki jest zapewnienie
ochrony przeciwminowej. Konflikty na Bliskim Wschodzie sg tego doskonatym przy-
kladem. Honeywell rozwija takze bsp OAV-II, ktéry moze by¢ wyposazony w réznorod-
ne czujniki i sensory, przeznaczone rowniez do wykrywania min i pulapek minowych
IED - ulubionej broni Talibéw w Afganistanie (ibidem, s. 42).

Dowodcy dzigki posiadanej przewadze informacyjnej moga uzyskaé przewage sy-
tuacyjng, ktora istotnie wplynie na wynik walki. Uzywanie bezzalogowych systemow
powietrznych na szczeblu kompanii i plutonu bedzie szczegdlnie wskazane w specy-
ficznych typach pola walki, takich, jak teren zabudowany, gorzysty i lesisto-jeziorny
jak réwniez wykonujac zadania, ktérych specyfika bedzie tego wymaga¢, na przyktad
— ubezpieczenie kolumny marszowej (ibidem, s. 44).
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Transport

Zautomatyzowane bezzalogowe statki powietrzne wydajg si¢ wrecz stworzone do
zadan z zakresu logistyki i transportu. Zwlaszcza wiroplaty, ktérych cechy predyspo-
nuja do przenoszenia tadunkéw. W przeciwienstwie do bezzalogowcéw stuzacych do
innych zadan, maszyny przeznaczone do transportu to zwykle — oprécz nielicznych wy-
jatkéw — autonomiczne (nieposiadajace personelu) wersje $migtowcow zatogowych.

Wiasnie takg konstrukcjg jest helikopter Kaman K-Max, ktérego zaletami jest brak
tylnego $migta sterujacego, stosunkowo cicha praca i niewielki op6r czotowy maszyny.
Kabina zostala zaprojektowana jako tatwo demontowalna, gdyby $migtowiec mial by¢
uzywany jako bezzalogowiec. Wojsko jednak uznalo, ze helikopter Kamana nie speinia
ich oczekiwan (Glowacki, 2012, s. 26).

Mimo to konstrukcja zdobyla uznanie na rynku cywilnym, stuzac za ,,powietrzng
ciezarowke” czy ,latajacy dzwig” w transporcie drewna, gaszeniu pozaréw, przy budo-
wie wysokosciowych konstrukeji stalowych oraz na platformach wiertniczych w oby-
dwu Amerykach, Europie i Azji (ibidem, s. 28).

Sukcesy te ponownie zwrocity uwage wojskowych na K-MAX’a. USMC zlecit Ka-
manowi opracowanie, wykonanie i zamontowanie na $miglowcu ukladéw umozliwia-
jacych zdalne pilotowanie oraz lot autonomiczny. Tak przygotowana maszyna mialaby
stuzy¢ do dostarczania tadunkow oddziatom marines w wysunietych bazach (ibidem,
2012, s. 28).

Oddzialy sojusznicze w Afganistanie sg porozrzucane na wrogim terenie poprzeci-
nanym szczytami gorskimi i wawozami. Nieliczne drogi sg krete i czgsto biegna przez
wrogie obszary i narazone s3 na ataki za pomocg fugaséw (IED) czy ostrzal z broni
strzeleckiej i granatnikow. Wyzwaniem stalo si¢ dostarczanie zaopatrzenia na wysunie-
te ladowiska dla $migtowcow, czy tez ewakuacja z nich rannych, czesto pod ostrzatem
przeciwnika. Problemy sklonily sity zbrojne USA do uzycia do zadan transportowych
bezzalogowych statkéw powietrznych (ibidem, s. 28).

Po prébach obejmujacych przenoszenie tadunkéw na zewnetrznych zawiesiach
w dziennych i nocnych lotach autonomicznych w kontrolowanej przestrzeni powietrznej
i ich precyzyjnym dostarczaniu do wysoko potozonych baz w Stanach Zjednoczonych
- dwie maszyny trafily do Afganistanu. Pierwsza misja w warunkach bojowych zostata
przeprowadzona 17 grudnia 2011 roku. Jedna z maszyn przetransportowata 1588 kg
zywnoéci i innych tadunkéw z bazy Camp Dwyer do posterunku bojowego Payne
w Afganistanie podczas lotu, ktéry trwal ok. 1,5 godziny (McCaney, 2014).

Bardzo ciekawa konstrukeja, ktdra — o ile wejdzie do realizacji — zrewolucjonizuje
transport i ewakuacje medyczng w sferze militarnej i nie tylko, jest ,latajaca ciezaréwka”
Black Knight Transformer, ktéra ma laczy¢ zalety pojazdu drogowego oraz latajacego
bezzalogowca pionowego startu i ladowania. Pojazd ten ma mie¢ 8-kolowe podwozie
i 8 wirnikéw na skladanych wysiegnikach i bedzie dostarcza¢ zaopatrzenie na pole
walki lub ewakuowac¢ z niego rannych. Dla obnizenia kosztéw, w konstrukcji wykorzy-
stano tanie czesci dostepne na rynku cywilnym - naped, wirniki, elementy podwozia.
W powietrzu pojazd jest sterowany podobnie jak powszechnie dostepne male wielowir-
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nikowce; jest to system znacznie prostszy, tanszy i bardziej niezawodny niz stosowany
w tradycyjnych $miglowcach. Bezzalogowiec zachowuje stateczno$c¢ i sterownos¢ nawet
po powaznym uszkodzeniu czgsci elementéw napedu, fatwo go tez naprawi¢ — dwie
osoby personelu mogg szybko wymieni¢ kazdy z 8 silnikéw. Black Knight Transfor-
mer w wersji produkcyjnej ma mie¢ udzwig okoto 0,5 t lub 5 pasazeréw, przy zasiegu
400 km. Predko$¢ przelotowa ma wynosi¢ 200 km/h, a przy jezdzie po ladzie do
120 km/h (Tegler, 2014).

Wsparcie artylerii

Artyleria, niekoronowana krélowa wojny, wiele zyskuje na wsparciu z powietrza. Za-
fogowe balony i samoloty obserwacyjne zrewolucjonizowaly sposéb prowadzenia ognia
poza zasiggiem wzroku, poczynajac juz od wojny secesyjnej. Artylerzysci, od zawsze,
marzyli o mozliwo$ci obserwacji celu i efektow swojego ognia z gory. Bsp, szczegdlnie
klasy mini, takg mozliwo$¢ doskonale zapewniajg (Trzeciak, 2012, s. 88).

Przy prowadzeniu ognia posredniego niezbedne s3 dane z rozpoznania przekazywa-
ne w czasie — przynajmniej — zblizonym do rzeczywistego. Wskazywanie celéw odbywa
sie z wykorzystaniem: zautomatyzowanych systemoéw razenia (np. Zautomatyzowany
Zestaw Kierowania Ogniem Topaz); radaréw pola walki oraz bezzalogowych statkow
powietrznych. Wzajemna wymiana danych pomiedzy tymi systemami zwielokrotnia
skutecznos$¢ prowadzonego ognia (Totodziecki, 2010, s. 40).

Swietnym przyktadem jest bsp FlyEye firmy WB Electronics (rozwijany przez polska
spolke FlyTronic z Gliwic, nalezacg do Grupy WB), ktéry daje mozliwo$¢ obserwowa-
nia celow w czasie rzeczywistym ze stanowiska ogniowego poprzez transmisje¢ obrazu
z kamery telewizyjnej. Jego wyposazenie pozwala na bardzo precyzyjne podawanie ko-
ordynat celu, co umozliwia skuteczne kierowanie ogniem oraz wspoldziatanie z inny-
mi systemami kierowania (wspomnianym powyzej) Topaz, Azalia czy SKO-M (Kinski,
2011, s. 23).

Wyposazenie to sklada si¢ z trzech podstawowych elementéw: Platformy Powietrz-
nej FlyEye, Mobilnej Stacji Nadawczo-Odbiorczej (MSNO) i Stacji Nadawczo-Odbior-
czej (SNO). FlyEye dysponuje systemem precyzyjnego namierzania i wskazywania celow
dla artylerii, ktory umozliwia lokalizacje celow z dokladnoscia do 10 m. Jego oprogra-
mowanie pozwala na wspolprace z wyzej wymienionymi systemami kierowania ogniem
Topaz i SKO-M, réwniez produkcji WB Electronics. Dokladne informacje o potozeniu
glowicy obserwacyjnej, wraz danymi z systemu orientacji przestrzennej i kursu, przesy-
tane do ukladu obliczen topogeodezyjnych, umozliwiaja doktadne obliczenie potozenia
obserwowanych obiektéw (Dziennik Zbrojny.pl, 2013).

Przebiegajacy na naszych oczach asymetryczny konflikt we wschodniej Ukrainie, tj.
w Donbasie, unaocznia doskonale, Ze, zapowiadany przez niektorych, zmierzch artylerii
jeszcze nie nadszedl, Ze ma si¢ ona dobrze, a bezzalogowe statki powietrzne znacznie
zwiekszaja jej mozliwosci i skutecznos$¢.
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Wsparcie dziatan sit specjalnych

Specyfika dzialan sit specjalnych wydaje si¢ idealna dla dziatan dronéw, ktore jako
jako element dziatania IMINT (ang. Imagery Intelligence — rozpoznanie obrazowe) gwa-
rantuja pozyskiwanie danych obrazowych w sposob bezpieczny i dyskretny. Przenosne
systemy UAV operujace na wysoko$ciach 200-300 m. s3 bardzo trudne do zlokalizowa-
nia golym okiem, a wyposazone w silniki elektryczne sa praktycznie niestyszalne (CR,
2011, s. 46).

Bsp to istotny element rozpoznania i wywiadu w dzialaniach asymetrycznych
i wsparcia sit specjalnych. W misji ISAF SOF sg swoistym ,,skalpelem” sif sprzymierzo-
nych w eliminacji celéw osobowych. Podstawa wcigz sg i bedg informacje pozyskiwane
przez agencje wywiadowcze i HUMINT (ang. Human Intelligence — rozpoznanie oso-
bowe), jednak UAV sg coraz wazniejszym elementem wsparcia w pozyskiwaniu danych
wywiadowczych. Bezzalogowce sledzg cele w odleglych rejonach, w ktérych niemozli-
we jest umieszczenie zotnierzy w tym celu. Dysponujac dostarczonymi przez nie dany-
mi, zolnierze sil specjalnych moga zawczasu przygotowaé optymalne drogi podejscia
do celu, zlokalizowaé rozmieszczenie wej$¢ i wyjs¢ z budynkéw oraz okresli¢ kluczowe
elementy okolicy juz na etapie planowania operacji. Czgsto to UAV (a dokladnie jego
operator) daje sygnal do rozpoczecia akcji na przyktad w sytuacji, gdy to obserwacja
z drona daje jedyng mozliwo$¢ identyfikacji celu czy tez potwierdzenia informacji o jego
obecnos$ci w obserwowanym obiekcie/obszarze (ibidem, s. 46).

Bezzalogowce zrewolucjonizowaly systemy dowodzenia operacjami specjalnymi.
Transmisja obrazu w czasie rzeczywistym z poktadu bsp daje dowddcy mozliwos¢ ob-
serwacji ,na zywo~ w centrach dowodzenia podlegltych mu sil. Wigkszos¢ systemow
bezzalogowych ma na wyposazeniu przenosne terminale video RVT (Remote Video Ter-
minal), do ktorych bezposrednio trafia obraz z kamer glowicy platformy bezzalogowe;.
Terminal jest niewiele wiekszy od zwyklego smartphona i mozna go umiesci¢ na przy-
klad na przedramieniu dowéddcy grupy bojowej wykonujacego zadanie. Odbiera on ob-
raz (oraz inne dane w postaci cyfrowej czy zobrazowanej graficznie) z bsp latajacego nad
gtowami Zolnierzy, co daje dowddcy réwniez tego szczebla mozliwo$¢ ogladania dziatan
swego pododdzialu ,,z gory” w czasie rzeczywistym (ibidem, s. 46).

Misje uderzeniowe

Koncepcja uderzeniowego bsp jest bardzo atrakcyjna dla sit zbrojnych, ale réwniez
niezwykle skomplikowana w realizacji. Mimo uplywu kilkunastu lat od rozpoczecia
prac badawczych zaden bojowy bsp nie wszed! jeszcze do uzbrojenia USA czy innego
kraju. Uzbrojone Predatory przeprowadzily wiele atakow w Iraku, Afganistanie, Somalii
i Jemenie, ale wcigz pozostaja przede wszystkim rozpoznawczymi bsp o bardzo ograni-
czonych mozliwosciach uderzeniowych (Wieliczko, 2014, s. 48).

Amerykanie juz od kilkunastu lat rozwijaja program UCAV/UCAS (Unmanned
Combat Aerial Vehicle / Unmanned Combat Air System), z ktérego ma wyloni¢ si¢ bo-
jowy bsp na miare XXI wieku. W prace zaangazowane sg dwa koncerny lotnicze: Boeing
i Northrop Grumman, ktére do dzi$ oblataly prototypy: X-45A, X-45B, X-45C (Boeing),
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X-47A, X-47B (Northrop Grumman). Pentagon traktuje UCAV/UCAS jako ,,bron pierw-
szego dnia wojny” i przewiduje dla nich najtrudniejsze zadania przelamywania wro-
giej obrony powietrznej, a dopiero w drugiej kolejnosci takze inne misje uderzeniowe
(naloty) i obserwacyjne. Pojazd ma by¢ zbudowany z zastosowaniem technik obnizonej
wykrywalnosci (stealth), co ma zwigkszy¢ jego szanse przetrwania na wspolczesnym,
symetrycznym polu walki (ibidem, s. 50).

Oprogramowanie systemu kierowania lotem pozwala na calkowicie autonomiczne
wykonywanie przez bezzalogowce wielu manewréw, w tym kolowania, startu, ladowa-
nia czy odejscia na drugi krag. Operator nie steruje pojazdem bezposrednio za pomoca
joysticka, ale wprowadzajac odpowiednie komendy dla komputera pokladowego. Kom-
puter pokltadowy sam dostosowuje predkos¢ bezzalogowca w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych tak, aby przyby¢ w wyznaczone miejsce w okreslonym czasie. Istotne
jest to przy misjach wykonywanych przez kilka maszyn - dzigki takiemu nawigowaniu
mozna przeprowadzi¢ skoordynowany, réwnoczesny atak kilku dronéw na ten sam lub
rozne cele (ibidem, s. 52).

W 1999 roku takze US Navy dotaczyla do programu. W odréznieniu od samolotu
dla USAF, konstrukcja i wyposazenie bezzalogowca bojowego dla marynarki musi by¢
przystosowana do operowania z poktadéw lotniskowcow. To zwieksza poziom trudnosci
- prozaiczne kolowanie po poktadzie lotniskowca, posrod personelu pokladowego i in-
nych samolotéw, jest zdecydowanie wiekszym wyzwaniem, niz kotowanie po lotnisku.
Takze awionika samolotu musi by¢ odporna na silne promieniowanie elektromagne-
tyczne emitowane przez systemy lotniskowca (ibidem, s. 54).

Kazdy etap programu UCAV/UCAS nie mial precedensu w dotychczasowej histo-
rii lotnictwa, ale do prawdziwie historycznego i spektakularnego wydarzenia doszto
14 maja 2013 r.. Tego dnia X-47B wykonal pierwszy start przy uzyciu katapulty z pokta-
du lotniskowca. Natomiast 10 lipca 2013 r. doszto do kolejnego waznego wydarzenia w
historii programu i w ogole lotnictwa morskiego — bezzalogowiec po raz pierwszy wyla-
dowal na pokladzie lotniskowca (ibidem, s. 59).

W tematyce misji uderzeniowych warto zauwazy¢, ze nastepca strategicznych bom-
bowcéw, nosicieli broni nuklearnej USAF, ktory ma si¢ wytoni¢ z programu ,,bombo-
wiec 2036” (NGB Next Generation Bomber — bombowiec nastepnej generacji) zaklada
budowe nie tyle stricte samolotu bombowego, co uniwersalnej platformy zdolnej do
wykonywania réwniez zadan zwiadu, §ledzenia i rozpoznania ISR (Intelligence, surve-
illance and reconnaissance). W kontekécie LRS-B (Long Range Strike-Bomber), bo tak
ma si¢ nazywac przyszly bombowiec strategiczny, pojawit sie réwniez pomyst samolo-
tu opcjonalnie zalogowego, czyli autonomicznego/zdalnie pilotowanego (Henski, 2014,
s. 8). Tym samym bezzalogowce przenosilyby — w blizej nieokreslonej przysztosci - tak-
ze bron nuklearng.
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Trendy rozwojowe systemoéw bezzatogowych

Amunicja krazaca (loitering munition) to bardzo ciekawe rozwinigcie koncepcji bez-
zalogowych statkéw powietrznych. Zasade dzialania amunicji krazacej tatwo wyjasnic¢
na przykladzie izraelskiego drona - IAI Harpy (ktéry nalezy do rodziny IAI Harop)
(Defence24.pl, 2016). Harpia jest uzbrojeniem przeciwradarowym; po wystrzeleniu/wy-
startowaniu jednej lub kliku Harpii udaja si¢ one w wyznaczony im rejon patrolowania.
Aktywacja jakiejkolwiek stacji radarowej (czyli zwykle - stanowiska baterii przeciw-
lotniczej) w rejonie patrolowania powoduje reakcje Harpii i atak przez samozniszcze-
nie (aczkolwiek atak mozna odwota¢ choc¢by sekunde przed uderzeniem). Standardowe,
znane juz od lat rakiety przeciwradarowe (AGM-78 Standard ARM, AGM-88 HARM)
wystrzelone w kierunku celu majg ograniczony czas (limitowany dfugoscig pracy silnika
marszowego), aby go osiagna¢, odnalez¢, uderzy¢ i zniszczy¢. Zaleta amunicji krazacej
w rodzaju IAI Harpy jest mozliwos¢ dlugotrwalego patrolowania obszaru, na ktérym
wystepuja wrogie stacje radiolokacyjne i atakowania wtedy, gdy wykryja emisje rada-
rowa. Poza tym, w przeciwienstwie do rakiet przeciwradarowych, ktoérych predkosc,
zasieg i kierunek podejscia sg przewidywalne, amunicja krazgca jest bardziej elastyczna
i nieprzewidywalna, a zatem konwencjonalne techniki kamuflowania aktywnosci stacji
radiolokacyjnych nie sg uzyteczne przeciwko niej (Defense Update, b.d.).

Bardzo ciekawie zapowiada si¢ program CICADA (Close-in Covert Autonomous
Disposable Aircraft) rozwijany przez US Naval Research Laboratory. CICADA Mark III
to mikroszybowiec o bardzo prostej konstrukeji, powstaly z ptaskiego arkusza pianki
Depron, ktoéry skiada si¢ do postaci latajacej niczym zabawka origami. Zasada wyko-
rzystania tego wyposazenia ma polega¢ na koncepcji ,inteligentnego roju”. Te bardzo
proste (i bardzo tanie) mikroszybowce wyposazone jedynie w zyroskop, prosty uktad
GPS oraz przeznaczone do misji sensory czy inny fadunek, mialyby dziala¢ w ogrom-
nej liczbie, w postaci wlasnie ,,inteligentnego roju”, ktéry zrzucony z duzej wysokosci
mialby pokry¢ réwnomiernie jaka$ przestrzen (czy to tréjwymiarowa w powietrzu, czy
juz po opadnieciu na powierzchnie - jaki$ obszar), przenoszac rézne tfadunki - czujni-
ki do umieszczenia w gruncie, przekazniki teletransmisyjne, urzadzenia zaklédcajace,
a nawet male glowice bojowe. W warunkach bojowych bylyby one zrzucane z samolo-
tow transportowych, balonéw stratosferycznych, malych rakiet czy pociskéw artyleryj-
skich duzych kalibréw, wykonujac zadania w sposéb niezauwazalny (Hypki, 2012, s. 18).

Niezwykle interesujaca jest koncepcja bezzalogowego szybowca transportowego
LG-1000 autorstwa firmy Logistic Gliders z Dixon w Kalifornii. Projekt niestety prze-
padl w planach Pentagonu w ramach sekwestracji w 2013 roku, ale wcigz jest rozwijany
przez Logistic Gliders. LG-1000 to tani bsp, umozliwiajacy btyskawiczne i precyzyjne
zaopatrywanie wlasnych wojsk czy przyjaznych sil nieregularnych. Prosty, skrzynkowy
szybowiec o kanciastych ksztaltach, zbudowany z tanich materiatéw, mogacy przenies¢
1000 funtéw (454 kg) tadunku mialby po zrzucie z wysokosci 11 000 m przeleciec sa-
modzielnie nawet 130 km. Boeing C-17 moglby pomiesci¢ 70 takich szybowcow, a C-130
do 28 sztuk. Najdrozszy element tego dos¢ taniego zestawu — modut GPS — mialby by¢
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odzyskiwany po przyziemieniu LG-1000 (Luczak, 2013, s. 42). Bylby to bardzo tani, sku-
teczny, szybki i precyzyjny sposob dostarczania fadunkéw takze, a moze przede wszyst-
kim, podczas klgsk zywiotowych i humanitarnych.

Pojawiajg sie rowniez rewolucyjne mozliwosci w dziedzinie zasilania bezzaltogow-
cow, ktore w bardzo znaczny sposdb wydtuzaja czas ich operowania. Lockheed Martin
i LaserMotive, prywatne przedsi¢biorstwo specjalizujace si¢ w zdalnym przesylaniu
energii elektrycznej z wykorzystaniem promieni laserowych, zademonstrowaly mozli-
wos$¢ ponad 48-godzinnego lotu bsp Stalker zasilanego bezprzewodowo (na odleglos¢).
Tym samym Stalker, maty bezzalogowiec o napedzie elektrycznym, przeznaczony dla sit
specjalnych do skrytej obserwacji i wskazywania celow, ktorego autonomiczno$¢ siggata
2 godzin, dostal mozliwo$¢ praktycznie nieograniczonego czasu operowania bojowego.
Uklad, ktory udato si¢ skonstruowaé, ma ponadto zasila¢ bezprzewodowo bezzalogo-
wiec operujacy w promieniu wielu kilometréw (proby odbyly sie w tunelu aerodyna-
micznym) (Altair Agencja Lotnicza, 2012a).

Bezzalogowce takze na razie miniaturyzuja si¢ — Black Hornet Nano to mikro$mi-
glowiec produkowany przez norweska firme Prox Dynamics. Ma on zaledwie 10x2,5 cm
przy masie calkowitej 16 gramow! Moze by¢ sterowany bezposrednio przez operatora
lub lecie¢ po zadanej trasie po koordynatach GPS. Porusza si¢ z predkoscia 35 km/h przy
dlugotrwalosci lotu siegajacym 30 minut i zasiegu okolo kilometra. Jego systemy pokla-
dowe dostarczajg zdje¢ wysokiej jakosci lub tez obraz z kamery w czasie rzeczywistym.
Mikroskopijne wrecz wymiary Horneta i jego bardzo cicha praca czynia go bardzo trud-
nym do wykrycia. Tak maly bsp jest w stanie wnika¢ nawet do budynkéw przez otwory
okienne, drzwiowe czy inne szczeliny. W tej chwili te mini-bsl sa juz wykorzystywane
operacyjnie przez Royal Army w Afganistanie (Altair Agencja Lotnicza, 2013).

Projekt LEMV to dowod na to, Ze latajace bezzalogowce nie s zdominowane przez
aerodyny. LEMV (Long Endurance Multi-Inteligence Vehicle) to hybrydowy sterowiec
opracowany przez Northrop Grumman przy wspoétudziale brytyjskiej firmy HAV (Hy-
brid Air Vehicles). Jest on opcjonalnie zalogowy, ale swoje zadania moze tez wykony-
wac w trybie zdalnego sterowania czy tez calkowicie autonomicznym. Napelniany he-
lem LEMV odbyt swoéj pierwszy, 90-minutowy lot 7 sierpnia 2012, ktéry pozytywnie
zweryfikowal uklady sterowania lotem. Sterowiec mierzy 92 m dlugosci, wznosi si¢
na 6500 m nad poziomem morza przy promieniu dziatania 3500 km. LEMV przenosi
1250 kg fadunku uzytecznego (np. urzadzen obserwacyjnych) nawet przez 21 dni z prze-
znaczeniem do dlugotrwalego obserwowania powierzchni ziemi, kontrolowania réz-
nego rodzaju transmisji oraz jako retranslator (Army-Technology.com, b.d.). Niestety
projekt LEMV - podobnie jak wyzej opisany LG-1000 - zostal w 2013 roku anulowany
w ramach szukania oszczednosci przez US Army. Jednak HAV odkupil od US Army
prototyp i juz pod nazwa Airlander nadal rozwija t¢ bardzo przysztosciowa koncepcje
(Defense Industry Daily, 2013).
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Zakonczenie

Bezzalogowe statki powietrzne zaczynaja odgrywac coraz znaczniejsza role na
wspolczesnym polu walki. W konfliktach asymetrycznych, ktére zdominowaty nasza
rzeczywistos$¢, odgrywaja czesto wrecz glowna role w misjach zaréwno rozpoznawczych,
jak i uderzeniowych. Biorac udzial w najszerzej omawianych przez media tzw. targeted
killings w Jemenie albo Iraku czy monitorujagc dniami i nocami podejrzane ogrodzone
zespoly zabudowan na pustkowiach Afganistanu (tzw. Qalat), maja spory udzial w woj-
nie z terroryzmem. W teorii wojny klasycznej takze zajmuja swoje miejsce w artylerii,
marynarce wojennej czy lotnictwie. Wspolpracujac z maszynami zalogowymi, bsp sa
zdolne bezpiecznie i skutecznie przelamywac obrone przeciwlotniczg przeciwnika, sta-
jac sie ,,bronig pierwszego dnia wojny”. Trzeba jednak bezwzglednie pamigtad, ze bezza-
togowce diugo jeszcze beda jedynie uzupelnieniem i wsparciem sit uderzeniowych, ale
nie zastgpig catkowicie maszyn zalogowych. Decydentom zafascynowanym techniczny-
mi mozliwo$ciami systeméw bezzalogowych tatwo wpas¢ w putapke koncepcji ,armii
robotéw”, a do tego jeszcze bardzo daleko.
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